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Patentanspriiehe 

1. Vorrichtung mr Regelungder P=^''"^|Xa^eter (z-B Konsistenz. Stand des Papierstoffes un 

die Stofeirfiihn.ng, Stoffpumpe. Ventfl f^J^.^'Sai A bis 23') mit einer zumindest gleichen 
gekennzeidmet, daB zumindest die Mehrzahl "^^^^ - fl ^^Lg^ero (18) verbunden sind. welches eme 
ZaM von Stellgliedem ft/. b« W "ber em ^"^^^^^^'^S "^^ Verarbeitun^dwMeDssEl^- 

meterohneRQckwirkungauf dieObngenv^^^ Flachengewicht am Ausgang der hmter 

7. Vorrichtung nach An^pmch 1 d« emen M^^^^ aufweist»?cFgeIce5nzeictaet. daB mn dem 

dem StoffauOaufkasten (7) bf^!^^^ Jl?-^SSr (51) air Engabe eines den StofffluB am Auslauf 
Hachengewicht-MeflfOUer^Mengew^^^^ 

des Stoffauflaufkastens (7) ''^"^'"^^^".^"S ^ Ausgang derTrockenpartie (54) der 

3. Vorrichtungnach A^™^^^^'",^ "^-^^SriTdeT Feuchiigkeits-MeBfuhler mit auf das 

aSFStJffSnauflcastenf f7)w.rke^ gekennzeichnet. daB einer ihrer Parameter 

6. Vorrichtung nach .J^^.^X^m 18 gJ^g^ «t und ein MeBsignal dieses einen Parameters m 

r2r^rRTge«raS%sffl 

7. Vorrichtung nitch Anspnich 6. t^urch ^f^'^f^-:;^^;^^;^ Offnung aufweist. und daB die SteU- 
Spalt mit unabhingig vom f"^'^'?" ^ff^^^^'iS^S^^ (D ^ Stoff>unaufkasten (7). auf 
einrichiungen auf ein EinlaB-Venul ^Jl'l^l\^^^^^QZk\M^ 

tn»3S?J£-^^^^^^^^^^ 

laufkasten (7) unabhingg von d"2wnE (1) SToR^^^ (7). auf die Stoffpumpe (3) m 

EinlaB-Ventil (2) in der f^P'f «««'^'S^^e iStwri^^ ""d «" dem Stoffstand im Stoffauflauf- 
der Zuleitung (1) und airf em S«ll8)«d (31) ^ ^ eingegeben w.rd. 

kasten entsprechendes S.gnal(75)m d« «mrije Re^^^^^^^^^^ Rockfuhrung aufweist. dadurch gekenn- 

zentralen Regelsystemsschaltbarsind. . . mindestens eine Einzel-Regeleinnchtung 

1 1. Vorrichtung nach Anspn,ch ^- ^fd" =h gf cnnze.chn^^^^^ ^^^^^^ 5^^„^^^„d p4) 

auF^veist. die auf das zentrale R^Sf'^y^'?'" "^'(S^fur den S'offausnuB (27) ansprichl. 
fr.rdieKonsistenz(25).fQrdieStof geschw.„d.^^^^^^ (St6rungssignale Up(k)) zur 

gnrSSrerrorSthirK^^^^^^^^^^ 
das zentrale Regelsysiem(18)aufweisL 

Beschreibung 

Die Ernndung bezieht sich auf ei.c Vorrichtung zur R.ge.ung der Parameter (ProzeBgr5Ben) des Stoffauf- 
iaufs einer Papiermaschine nach dem Oberbegn f des Anspru^^^^^^ 
Funktionsparameter ^'^^.e Gesc wmd^keu d^^^^ ^.^ Egenschaften des ferugen 

?£^r;SaSS^toh^^^^^^^^^ 
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AnhPT eine erste Regelung fur das Niveau des rait 
IrVoSunggem5flderUS-PS36 61 701. Zufuhr von Luft fur das 

Gesamtdrock erhalten wird. n.„ii,nfen nicht voneinander unabhangig and, hat man ™atdich is 

einrichtung steuert. . K„^,a„tes Verhaltnis zwischen der Siebgeschwindi-keit und der » 

Austeufgcschw-indigkeit d« P-?'"Tf ;i^'^r:b~dTe A^slauf^ <i« Pap.ersto fes. bildft to 

^AwindUeit des Siebes und eine Informat jn "''"°'^,,^"t\t dieses so gewonnene Signal gleichzemg nut 
SS' rwischen diesen beiden Sfd\?bei n foS^ „ 

rinem Steuersignal an eine R=E='='""='"»"'?-S' '''^f tfXStung fur die Speisepumpe, entweder direkt oder 25 

dfe Suneinrichmng fOr di^,!-"™"!^" ^^^^^^^^^^ '^'^'^^ 
indirekuindemderSteuerbeehlemeranderenR^^^^^^ 

einrichtung furdenStoffstand "derfurd.e Ai«laufg«chwmaig^ ^ ^^^^^^ S.ebgeschw.nd.g- 

» 

STdireUstZweiRegeleinrichtungenemp^^^^^^^^ 35 
I die Papierfeuchtigkeit CTrockengehah). sow,e die von d^^^^^ ^neeordnete Ventil fQr die Zufuhr des fnschen 

zisi Steaersignale dnersdu an das h.nter ^pe-s^^^^ Reguiierung der DurchfluBmenge des 

i Papierstoffesodergegebenenfallsan^^^^^^^^^^ 

gssissrarss^^^ « 

i Papierstoftes. die die DurchnuBmenge als Function ai« beieichnet. 

! wi«i geliung als Reguiierung d--^ purchnuBuenEe de^^^^^ bestimmten Parameter wjrken. 

hat luch andere. dieOffnung der Uppe.diese Steueremnchtung 
Nach der US-PS 37 03 436 betnftt erne dieser S^^^^^^^^ « 

' idasTischen System von Einzel-Regelungen tut. „,.,„,„„n„.,r- von Sharp und Fanner, der erschienenist 50 

"r/ftikel-Controlofapaperma^^^^^^^ 
( in -instrunient practice" )anuar ^^I^'^iSSe und einem Rechner bes.hrieben. aber auch d.es« 

London, wird ein System m.t gf '=»>'°«„\""JSn^^ und des Trockengehalts, indem es auf 

I Artike, -Paper Machine -ff- — pXS^^^^^^^^^^^ 

I 'TsT^nrRVorricbtungenhabene^^^^^^^^ " 

I richiung fur das Papiernachengewtchi ^'"J . "J^^^.'^J ra die Stoffeufuhr. einv,irkL Daraus result.ert 

I Stoffaunauf der Papiermaschme b;«P'=l»^« « "J^'f ? ^^^^^^^^ nicht sofort zur Verfugung stehen 
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emkoppelt werden. w.e dies un oben 8^8*''"!" "^ein^^^^^ dieses Systems aul mehr als 

V — »rrpiphr ... 1 _ J— Al^ 

,0 zum.ndestd.e_Mehrzahl der ^''^TS^ jeden Stellgliedes unter BerOcksichtigung und 

Regelsystem-verbunden s.nd w^c^^^^^^ ^^6^. ^ g^. 

•^.SLtS^^^^^ r„SresXlen Rege.ungsvorgang nur der rege.u.gsbedOrfuge Parame- 

ter ohne RQckwirkung auf die Obngen Vorbekannten volUtlndig anderen IConzeptioaindem 

,5 DieErfmdungberuhim.th.naufe^^^^^^ 

Bin zentrales Regelsystetn die Ai^gangssignale der ei^^^^^^^^^ parameter verindert wird, der korrekmrbedOrf- 
einemresul.iere„denRegdvW^^^ 

ugisuwohingegendieseloinda enwe^^^^ ^^^^^ EinfluBnehmen^ unlet 

Als weiteren wichtigen Vorteil t^^^^^^^ 8^ Sioffaunauis. Dabei wcrden aie ge- 

„ Berucksieiiupng der i"'»™'Xn GraD« 

wohnlich aufgrund der hydrauhschen GrSDen Auflaufkasten errechnet werdca 

Die Messung kann mitie s •'"^^J.J^.^'^o'^^^^^^^ Obemommen, dessen Auswirkung 

Pilotfunktion mri dabei ^-^j^f/J^S 

de^^A^tSs^^VieKonslste^ 

.rreiSSS^^^^^^ 

Konsistenz des frischen Pa pie«toFfes "nz"gf^"- , Rggelsystem lokale Einzel-Regeleinrich- 

" ^ k2 man vorsehen daO die lokalen Einzel-Regeleinrichtungen permanent arbei.en und das zentrale 
Reg tt^aSf^^^^^^^^^ 

^5Sbe^r^S«— ^^^^^^ 

^t" nine Schemadarsiellung eines erfindungsgemaOen Regelsys.ems mi, Regelung der Strahlgeschvnndig- 
" ^^5?8^SSitdiS?-^^^^ 

demdieOffnungderyppenJiiAtautomati^gere^^^^^^ Regdsystems ter den Fall, bei dem der 

kommt der Papierstoff uber Zule.tung aa die^^^ J m« « ^ fg^dert, diese endet an 

Verdunnung wd der Stoff mittels einer ^'f PV"lPVJLoff uflau^^^^^ in Verbindung stehtvon welchem 
ememReiniger5.welcherubere>neLe,tung6mte^^^^^ 

der frische Papierstoff in einen ^^'''"ff ^tz 8 m Fo^^^^^^^ ,0 das 
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Vier Siellcmnch ungenj^mdiur^^^^^^ ^.^ Umlaufgeschwindigkeit der Stoffpumpe 3 

dls RP^^^^^^^^^^^^^ eSS « d ;S folgenden Pumpenstellglied genannt wird cin Stellglied U,. 
und/oder_das Rvcwiuisvemii 10 emji^^^^^ i, „„rt/nder das Luftventil 14 einregelt und das im folgenden 5 
S r=Si;«cd"bVzeichSet Wd. sowie ein S.ellglied U. das den SpaU einer Lippe 17 an, 
AuslaufschlitzS einstelli. n.«i««pn, I8 voreesehen das zumindest die Mehnahl der von den MeBfah- 

lern geE^benen MeBmformauonen flber ver~^ zuEehorigen Sollwertsignale sind schematisch durch den lo 
malisch durch den Ausgangsvelao Yj^^^^^^- ^ em g b, mehrfache Steuerbefehle, die schematisch 
Sollwertvelctor Zzusammenge aDt Das ..entrate Stoffauflauflcasten 7 und den 

durch den Vektor a darg^^^^^^^ 

zugehongenElementen(s.FigJ)besienenoenaieoH p dargeste t sind. Diese 

Eingang fOr meBbare S'Srungen vorgese^hen d« sch^m^^^^^ du« den ve ^ ^^^^^ 

Starungen beireffen Parameter, die auf ''f A"^EanB|.gnaU Y ^ yauswirken kana 

kann,DieseStamngenwerdenkompe^^^^^^^^^^^^ ^ „^ ^er Vektor Y 

in F5g,3 s.nd die f °X ^^^^^ 7. Dieses Signal wird durch den 

enthalt erne Informauon 20 O^er den^Sionz^suno i^^^ 

Mearahler20'sel«ter, weuer m ej^^^^^^^^^^ Gesamtdruck im AuQaufkasten 7 30 

7. die von emem MeBfuhler 2 ge^iefer twird ^ ^ ^^^,1,3,;,^ eine Information 23 flber die 

(Oder d e Sloffgeschwindigkeii), gelieter durch einen Meu>un'=r " " Vekior Zweist eiren SoUwert 24 

bffnungswei.e der Uppe 17. die -m^'' -"^J^J- |Xe„ S^^^^^^^^ der 
fardenStoffstandimSto faunaunc^^^^^^^ p^J^i^^^ j„ Wasserlinie) 

Blat.bndungpurchs.cht)u^^^^^^^^^^ „ 
modtoert wird. einen "J,^,^!^^ einem Sollwert 27 fur den StoffausfluB im Bereich 

und bei Anderungen in de ^^^^^^ und bei Anderungen der Herstellung 

der Uppe 17. D.eses S.gnal w.rd be, Luftveniils 14, einen Sleuerberehl29 

aufdie Ausganpsignaie einw^kea MeBfOhier gewonnene Information nicht nur v^ie im klassischen 

Bei d.«em System kann die von e.^^^^^^^^^ 

Eigenscbafte4>dardiemanimeinzeto^^^^^^^ 

denAusgangsgrSBen Kdefiniert: 

Y(k+\)-^C-X(k) 50 

. • J .-.I,. K,i,.r!vrfi.rnimensionn-nundBundCMatrizensind,derenDimensionvonder 
wobei /I erne quadranscbe Matnx d^r D'mens^^^^^^^ unmitlelbar durch 

Anzahl der EngangsgroBen und Ausg W^en^^^^^^^^^ ^ ^ ^^^^^ 

Fesmellung. f "J f^^^^^^^^^^ erhalten werden. wie beispielsweise die 

von den '^.XS pT^S^^^^^^^^^ 

Werte m dem Artikel von I^- A- YgM- teion 22 - Veroffentlichung (Paper) 22-A und in der Dissertation 
von A. Barraud. R*^'^^"^" , Jg _ Uboratoires D'Automatique ENSM Nantes - Frankreich). 

^S^d^X e^Sr'In^St^^^^^^^^ 

tm Moae 1 m lur okukuu e • tenz des frischen Papierstoffes und gegebenenfalls emen 

19{S.ebpa^e)(zum Be^^^^^^^^ Dieses Modeil, das ebenfalls durch Variable mit 

'^n-T' clnL'^^ryTw 3nd YM des ProzeBmodells 33 bzw. des Modells 34 der meBbaren Storungen 
Dm ^:^^^^^^l^^^lJSrd^:ui^ ErgebmsdieserSummenbildungwird mitdenAusgangssigna- 
. refyXd'^r^zSt verglichen (beispiebweise: Stoffstand. Konsistenz des frischen 

I • c.X^Sw^rfi^keiL und Twar vom Gesamtdnick ausgehend etrechnet oder direkt gemessen, 



60 



65 
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le Kk) anliegen; am Add.ergM J Je« 39 sind dergestalt ausgewah t. daB d^ 

' ^.'^^^ in den ZustandsgrSD... so sind die Mamzen A B und C 

diagonal. « ,„irrf «nem Addierriied 40 zugeieitei (dieses iiefert das Ausgangssi- 

Der Au:,«ang YdW des j^d'I^^Strix 41 u^^^^^^^^^ das wiederum, «m das System zu 

gnal W, und zwar m.ttels einer M"nx X^^^^^^^^ ^ B ^^^ggerungsglied 4743 und e.ne Matm 

0 stabiiisieren, die Ausgangssignale Ulk) x° x(k) eines Addiergliedes 45. an dem wiederum 
XU, 44 erhat Das Addierji.ed 40 empfangi den^A^^^ 

eingangsseitig der Ausgang des '^^"^•J'^^f.f^^jS^^^^^^^^ herangezogea indem sie emer- 

,5 X£S48eingangsseitigandemProzeD-Modell^^ ^£ auf der 

In den besprochenen Beispielen bemM d« Be Kh^^^^^^^^ 

rrntsrsieSS 

parcalculateuTB-in-eriqut"- P^t'on'^^^^^^ Regelsystem, bei diesem findet sich die Mehrzahl der 

„ F.g. 5 zeigt ein anderes A«fuh™ngSbe«m^^^^^^^^ erseizudereinerseits an 

OrganeausF.g.4wieder,jedochsmdmelirer^^^^^^^^^ 

seinem EingangSO Informafonen Ob r '1J~!^X^ndiglceit dieser Sielleinrichmngen oder d.eser Aus- 
Stellglieder oder der Ausgangssignale. ^^^^'^^^'T^^ u(k - 1) des Verzogerungsg^ie- 

gangssignaleundandererseiudie Ausgang«.^^^^^ Sieuersignale m) ab- FOr den 

35 L 43 und d« rahrt dieser Rechnerblock die Funkuone" 

Addierglieder40.444S. NebenbedinEungen arbeitet. wird das Optimieren des quadrati- 

Fur den Anwendungsfail, daB das Sy"" ^^^^^^^^^ ^^^^ ^-^ beisp.elswe.se 

30 schen ICriteriums unter mXierte^G^ oder das Verfahren von Frank und Wolf. 

dieMethodederRelmupd.c^^^^^^^^^^^ 

dasvonG.Bomandund].P.Gaum.er n oer November 1977.beschriebenwurde. 

roes industriels de production" - Note LAG Nr- J7 a Novemo insgesamt beupels- 

Das erfindungsgemaBe Regelungss)«tem ve^^^^^^^^^^^^ 

■K weise vier EingangsgroSen und vier Ausgangsgrouen aes <^^^ ErielunE des gewOnschten Erfolges 

^ Ttl! daBmandievilrEingangsgroBenuna^^^^^^^ |, ,i„e„ MeBfuhler 

regeln kann. Das System kann dabc. f^ale J^^^^^^^ Stelieinrichtungen oder die Ausgange 

aufgenommen werden. eb«>^° ''t"\^S™n«Ser ie A^^^^^ und die Geschwindigkeit der Verande- 
berucksichtigen.insb«ondereNebenbedmB^^^^^^^^ ■ . 

« rungen (zum Beispie! der Rotationsgeschwindigkeit J^^"".;!. d .„ieinrichtungen integriere n, wie bei- 
r ™D'as Un. BBt «ch einfach in bereus b«^^^^^^^^^ 

spieUweise in Reguemnchtungen fur das nachen^^ 
fSng,dasheiBtdesVerhaltnisses Oder der D^ererKvon^ 

fur Produktionsopdmierung. D'l^'^f" ^KtofSe aSend von einer Mes«ing der ICons«tenz. der 
« £«n&"eSt G^r:^^^^^^^ 

zurOckLfdasSystemnaehRg.3.jedoc w.rdd rS^^^^^^^^^^ FllchengewichtsfOhler 53. der 

50 Regler 51 geliefert. dieser erhalt am E'ng"« "^^^^^^ dn Sollwertsignal 55 fQr das nichengewcht 

jemeiu derTrockenpartie 54 der Masch^e jmgeorinrt^^^^ ^^^^ ^^^^^^ ^.^ ^ , jes 

krRachengewichts-Reglerlegt damU e^^^^^ 
Stoffausflusses iokal m.t einer kuraen Ansprechzeii auigrun 

IConsistenz. . . r.-pIu-b der AusiaufgeschwintUgkeit im Verhaltnis zur Siebge- 

55 In Fig. 7 ist ein Ausfahrmgsbe.y.el fur f RegdungQer aus a^^^^^^ ^ .^^ MeBfuhler 56 

" schwindigkeit gegeben. Auch bier ^^'^''^^^^I^Sm^L Signal 58 Ober die Stoffausfluflge- 
fur die Siebgeschwindigkeit ^'n^ugef^gt. d««" J^^^^^^^ wird aufgnmd eines Signals 22 uber 

•schwindigkeit dividiert °der von diesem S.p>aU^^^^ ^ ^^^^^^^ .^er die Differenz p: 

den Gesamtdruck erhalten. der R^^^-^S^^^^^^ eine Regelstufe 60, die als Eingangsagnal 61 

60 StoffausfluBEeschwindigkeit/S.ebge«±winAgke.t^^^^^^^ 

einenSoDwert PC erhalt und a^AWi^^^alK^ 

GesaintdruckindemStoffauflaafkastenp liefe^^^^ Stoffauslaufgeschwindigkeit und Siebge- 

die Regelungen fur das Fla'=h«'E'='^=^t und d.e V^^dire^ .^^.^^^^^ offensichtlich, daB diese be.den 

erfndungsgem^e -g.^"^^-^^^^^^^^^^^ 
En*koppeb der verschiedenen A'jsgcngswerte oes rrozess^. 



geanderi wurde. dabei wurden d.e W«hsJ«« p^s dabei mit einem System mil zwe. Emfach- 

Stoffstand und die IConzentraiion im S^"*"?™ f^'^^^ pigur bedeutet Ziffer 63 die Andemng des 
Regelschltifen erhaUene Resulul .st J|,JfgS"nSer 65 d^ Anderung der Konsistenz als FunkUon 5 
G4mtdrucl«.ZifIer 64d,e Ande^^^^^^^^ Das mit einem Regel-System gen;aE.der- 

MmTung'erhaTtene ResuUat ist in '^'8- ^ .^,XandeVu^^ Konsistenz. Maa>ai.n 

Gesamldrucks. Ziffer 68 d.e " S Sg a d^^^^ «nd imbesondere auf die ICoas«tenz 

"^^"£&t:et^^^^^^^^^^^^^ 

Papiersto»Tes.ingegebenwerend^vone„^^ 

Miter far den frischen Papterstof «>g?of^"" '^^^ ^" J^T* „ichi von einem Motor betSligt oder es kann mcht 

m einigen Paplerrnasdnnen wd ^^^^^^e^de^^ 
ununterbrochenaufdie OffnungderUppeemgewk^^^^^^^^ g ^^^^^^ ^^^^ damitzu einem 

we«). In diesem Fall Icann man dj!" SP*^' f f JL'PP^'^^^^^ ^ j ^ Stoffpumpengeschwmdig- » 

Prozefl mit drei EingangsgrSDen: BnlaBvent.l f f ";^^^^^^^^ (Gesamtdruck), StoffausnuB. Man benutzt 

Iceit. sowie ^ei Ausgangswerten: S«off«j''' ^'^^^^^^^^^^ Stoffstrahls und 27 fOr den Stoffaus- 

5reiSollwerte=24fardenStoffstand.Mfnrd e^^^^^^^^ ^ «ie dies in Rg. 10 

rg«" dS^W^S^vS"^ Stoffgescb.ind.gke.t und 

^t^re«s:it::nn^^ 

den Stoffauflaufkasten gesetzL ,.mralen Reeelsysiem unabhangige Sieuerung fOr einen Aus- 

U, bereits eine von dem erf.ndungsgemaBen zenu^^^^^ ^.^^ niechanische Einrichtung gle.ch 

gangswert vorg«ehen. ^e^Pf f^^e^^^^^^^^ Ve nderungen dieses Ausgangswertes ak meBbare 
welder Art so konnen in das Form von AusfQhrungsbeispielen zwei Schemata derarti- 

S^stTgSnf^lr ^ - StoffaunaufKasten 7 unabh.ngtg von dem 

lentralen Regelsystem We]!''';^-. . Analogregelung fQr den Stoffstand im StoffauOaufkasten 7 der 

zugeleiteL . « rr n .n..ct.*nc 7 init RuckJuhrung kann zunachst das Ventil fiir die 

lor den Anwendungsfall ernes ^ J"" "^^'^ 
Drucklufi als SteUgKed verwendet werden d.«em^^^^^^^^^ Regelsystem fQr einen ProzeB mit vier Eingangs- 
luf diese Weise gelangt man w,ederzu ^Xf^^^^^^^^ worden ist Man kann aber auch die gemessene 
werten und vier Ausgangswerten, w.e e,^<^b n^^^^^^^ ^^^^^^ ^^.^^^ eben beschrieben. 

information Qber den Stoffstand f er deTLoffsian^ 

eingeben-Weiterhin kannmanie ?™Xrt?St^^^^^^^^^^^ Losung ist inRg. 12 dargestellt, in di^er 

p6Be ansehen und das RQckfluBventu aU Stoffauflaufkaiten 7. Signals 21 ttber 

fmpranr das zentrale Regelsy^em 18 S.gn^^^^^^ 
dieKonsistenz.Signa^e_22uberdenG««^^^^^^^^^ 

den Stoffstand in der Mckfuhrung 76. D'^SoI'werte sina^^^^^ stoffausfluB. weiterhin kommt ein Sollwen77 
Konsistenz. 26 fur dief neben den Befehlen 28 bis 32 fur das 

tSofoSfrdtSe^^^^^^^^^ 

das Ruckfflhrungsventa 79 einwirki. hydraulischen Auflaufkasten mit Luftf ederdampfer 

In einigen ftoffauf^aufkasten m^^^^^^^ Abmessungen sind dergestalt 

, wird der Stoffstand durch Uberlauf in "^^^^^ ^rreicht wird. Man kann insbesondere erne der 
\ ausgebildet. daU eine ^"^■"'^"^^J' J^^^^^^ -un Auflaufkasten nieht messen und 

drei folgenden Usungen anwenden. ^^^'^^"'^^^^^^ fur den ProzeB zu berucksichtigea Erne 

; sich damitbegnugen. nur drei ^f^^^'^^^f'^^'!'^^^^^ wird. mdem Anderungen im Stoffstand als 
1 zweite l^sung besteht ^a™. daB ^^^^^^^^^^^^^^^^ Eine dritte Losung schlieBUch besteht 

, meBbare Storung in dem zentralen ^^fl^™ wird. Diese wird in das zentrale Regelsystem 

darin-daBderOffnungeineRegJungf^d^^^^^^^^^ ^.^ ^^^^^ ^^^^^^^.^ des 

I einbezogen. w dies ^ere't^ oben be«l^eben^^^^^^ „nterdrQcken. 
1 Stoffstandes zu verbessern und erne WsctiseiwirKung i«a 
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5 bd2ubehalten:;urdcnStof£sttnduirid«iG«^^ den. in F.g. 3 entspricht, di«e Reg^etfen 

in Fig. 13 darg«tellt ist, in weldier das o^ckluft 14 lind DnickmeBfOhler 22- Regelem- 

richtung 81. Stoffpmnpe 3) als Sich^rbeiBemnd^un^ beispidsv^eise durch eme ^h^^ 

eineStlnmBoderdaAurfanindemzen^l^Regd^^^^ S^em von Umschaltem 82. B 

den jeweiUgzugehorigenRegelemheitendff EKel R^^^^^^ ^^^^ 

EbezweiteUsungb«tehtd3rm.d^j^«B|^^^^^ 
Regekystemdabeiiuchtdirektaufd.eStenemn^ ^ „^ rieht emzentndes 

„ Reil^Enzel-RegeleimicKmngeaBnede^^^ 
" iJtiv..iablesRegebysteml8.beBp.ebwa^w^^^^^ 

schle-ife angeordnet ist die auch ^^^^^IZ^ZiSLso^^ "T'*'*' 
'stuerbefeliaOnicMdireicU^^^^^^^^^^ 



peSaufweisL 
Bezugszeichenlisie: 



1 Zuleitung 
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Einlallveni'il 



3 Stoffpumpe 



4 Verbindungsleiiung 

5 Reiniger 

6 Ldtung 

3Q 7 Stoffauflaufkasten 

8 Auslaufschlitz 

9 umlaufendesEndlossieb 
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